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(54) Verfahren zur Verringerung biologischer Verunreinigungen in einem wasserfiihrenden 
System 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verrin- 
gerung biologischer Verunreinigungen in einem wasser- 
fiihrenden System (3) mit einem korrosionskritischen 
Anlagenteil (19). Zur Verringerung der biologischen Ver- 
unreinigung wird dem wasserfuhrenden System (3) ein 



Biozid (11) zugesetzt. Im Bereich des korrosionskriti- 
schen Anlagenteils (19) wird diese Biozidkonzentration 
tokal gesenkt. Hierdurch ergibt sich eine geringere kor- 
rodierende Wirkung fur das korrosionskritische Anla- 
genteil (19). Vorzugsweise wird das Biozid (11) durch 
Zugabe von Wasserstoffperoxid abgebaut. 
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Beschr ibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verrin- 
gerung biologischer Verunreinigungen in einem ver- 
schiedene Anlagenteile aufweisenden, wasserfuhren- 
den System, bei dem ein die biologischen Verunreini- 
gungen verminderndes Biozid in das Wasser zugege- 
ben wird. Die Erfindung betrifft auch ein entsprechendes 
wasserfuhrendes System. 

[0002] Zur Kontrolle und Verringerung von mikrobio- 
logischen Verunreinigungen und zur Verhinderung von 
biologischem Bewuchs werden wasserfuhrende Syste- 
me haufig mit Bioziden behandelt. Soiche wasserfuh- 
renden Systeme sind z.B. Kuhlwassersysteme, die z.B. 
mit Fluft-, Brack- oder Meerwasser b.etrieben werden, 
oder auch Trinkwassersysteme. 

[0003] Wahrend in Trinkwassern die Behandlung mit 
Bioziden im Allgemeinen die Bildung von gesundheits- 
schadlichen bzw. geruchsbeeinflussenden Bestandtei- 
len (Kolliforme, Viren) verhindern soli, liegt der Schwer- 
punkt der Behandlung von Kuhlwassern zusatzlich in 
der Vermeidung von Ablagerungen, die in den Warme- 
tauschern des Kuhlwassersystems den Warmeuber- 
gang verschlechtern. Die Ablagerungen konnen aus 
schleimbildenden Bakterien, aus Algen, aus Muscheln 
oder aus anderen organischen Bestandteilen bestehen. 
[0004] In beiden Fallen werden zur Bekampfung der 
Wasserverunreinigung und des biologischen Bewuchr 
ses bisher vor allem Chlor (Cl 2 ) Natriunrihypobromid 
(NaOBr) und Natriumhypochlorid (NaOCI) verwandt. 
Die biozide Wirkung wird in erster Linie durch die mit 
Wasser entstehende undissoziierte hypochlorige Saure 
(HOCI) nach 

Cl 2 + H 2 0 <r+ HcIO + HCI 

verursacht. In neuerer Zeit wird auch vermehrt Chlordi- 
oxid (CI0 2 ) als Biozid verwendet, da es hervorragende 
algizide und bakterizide Wirkung besitzt und im Gegen- 
satz zu NaOCI und Cl 2 nicht zur Bildung von Halofor- 
men, die in manchen Landern als gesundheitsgefahr- 
dend eingestuft werden, neigt, Naheres zu diesen 
Aspekten ist den Buchern "Kuhlwasser", Hans-Dietrich 
Held, Vulkanverlag Dr. W. Klasen. Essen 1984. 3. Aufl., 
S. 193 ff; "Handbook of Chlorination and Alternative 
Desinfectants", G. Clifford White, Wiley Interscience, 4 th 
edition, S. 1154; "Wasser", Karl H6II, Walter de Gruyter 
und Co., Berlin 1970, 5, Aufl., S. 411 und 75 entnehm- 
bar. 

[0005] Die Erfindung geht von der Beobachtung aus, 
daft die Biozidzugabe das Redox-Potential des Was- 
sers erhoht, wodurch es zu einer erhohten Korrosions- 
gefahr kommen kann. 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist demnach die Anga- 
be eines Verfahrens zur Verringerung biologischer Ver- 
unreinigungen in einem wasserfuhrenden System mit 
verschiedenen Anlageteilen, bei dem zusatzlich zu ei- 



; 

2 

ner hinreichend hohen Vermeidung biologischer Verun- 
reinigungen die Korrosionsgefahr in dem wasserfuhren- 
den System verringert wird. Weitere Aufgabe der Erfin- 
dung ist die Angabe eines entsprechenden wasserfuh- 

5 renden Systems. 

[0007] Erfindungsgemaft wird die auf ein Verfahren 
gerichtete Aufgabe gelost durch ein Verfahren zur Ver- 
ringerung biologischer Verunreinigungen in einem ver- 
schiedene Anlagenteile aufweisenden, wasserfuhren- * ' 

10 den System, bei dem ein die biologischen Verunreini- 
gungen verminderndes Biozid in das Wasser zugege- 
ben wird, wobei mindestens eines der Anlagenteile ein 
korrosionskritisches Anlagenteil ist, und wobei die Bio- 
zidkonzentration im Wasser angepaftt an die Korrosi- 

15 onsanfalligkeit des korrosionskritischen Anlagenteils im 
Bereich dieses Anlagenteils eingestellt wird. 
[0008] Mit der Erfindung wird somit der neue Weg ein- 
geschlagen, die Biozidkonzentration lokal unterschied- 
lich in dem wasserfuhrenden System einzustellen. Da- 

20 bei wird die lokal unterschiedliche Biozidkonzentration 
im Wasser im Hinblick auf die verschiedenen Korrosi- 
onsanfalligkeiten der Anlagenteile in dem wasserfuh- 
renden System angepa&t. Wahrend somit korrosions- 
unkritische Anlagenteile des wasserfuhrenden Systems 

25 mit einer so hohen Biozidkonzentration beaufschlagt 
werden, dall die Ausbildung biologischer Verunreini- 
gungen hinreichend klein bleibt, wird im Bereich korro- 
sionskritischer ^Anlagenteile die Biozidkonzentration 
verringert, um durch das damit gleichzeitig verringerte 

30 Redox-Potential eine verringerte Korrosion in dem kor- 
rosionskritischen Anlagenteil zu erreichen. Es hat sich 
. gezeigt, daft trotzderh die Ausbildung biologischer Ver- 
unreinigungen auch in diesem Anlagenteil hinreichend 
klein gehalten werden konnen. Zudem konnen zusatz- 

35 liche Reinigungssysteme speziell fur ein solches korro- 
sionskritisches Anlagenteil vorgesehen werden. 
[0009] Bevorzugtermaften wird die Biozidkonzentra- 
tion durch Zugabe eines Abbaustoffes zum Wasser, 
durch den das Biozid abgebaut wird, eingestellt. Ein sol- 

^0 cher Abbaustoff verringert somit durch Neutralisierung 
oder Zersetzung des Biozides die Biozidkonzentration 
im Wasser. Eine soiche Abbaustoffzugabe ermoglicht in 
einfacher Weise die lokale Einstellung einer Biozidkon- 
zentration. 

45 [0010] Vorzugsweise wird so viel Abbaustoff zugege- 
ben. daft das Redoxpotential des Wassers unterhalb ei- 
nes fur den korrosionskritischen Anlagenteil charakteri- 
stischen Wertes fur ein Lochkorrosionspotential liegt. 
Gerade bei einer homogenen Materialwahl des korrosi- 

50 onskritischen Anlagenteils kann ein Lochkorrosionspo- 
tential fur eben dieses Material angegeben werden, 
oberhalb desseh eine verstarkte Korrosion einsetzt. 
Durch die dosierte Zugabe des Abbaustoffs so. daft ge- 
rade so viel Biozid abgebaut oder neutralisiert wird, daft 

55 das Redox-potential des Wassers unterhalb des Loch- 
korrosionspotentials liegt, ist mit der weitgehenden Ver- 
minderung der Korrosionsgefahrdung immer noch eine 
biozide Wirkung durch das verbleibende Biozid vorhan- 
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den. Durch den Abbaustoff wird also das Biozid nicht 
vollstandig entfernt, sondern gerade so weit. dad die 
Korrosionsgefahr ausreichend gesenkt 1st. 
[0011] Bevorzugterma&en wird als Abbaustoff ein 
Reduktionsmittel zugegeben. Mit diesem Reduktions- 
mittel wird die oxidierende Wirkung des Biozides neu- 
tralisiert. Geeignet ist dafur z.B. die Zugabe von Natri- 
urnhydrogensulfit. 

[0012] Bevorzugtermaden wird als Abbaustoff ein 
Oxidationsmittel zugegeben, weiter bevorzugt Wasser- 
stoffperoxid. Dies ist ein ganz neuer Ansatz fur den Ab- 
baustoff, der auf den ersten Blick abwegig wirkt, da zu 
dem bereits als Oxidationsmittel wirkenden Biozid wei- 
teres Oxidationsmittel hinzugegeben wird. Die ja gerade 
korrosionsgefahrdende Wirkung der Anhebung des Re- 
doxpotentials wird somitauf den ersten Blick sogar eher 
verstarkt. Die geeignete Wahl des Oxidationsmittels . 
fuhrt aber uberraschenderweise zu einem drastischen 
Abbau des Biozides, so dafi in Summe eine Reduzie- 
rung des Redoxpotentiales folgt. Gerade Wasserstoff- 
peroxid ist schon in kleinsten Mengen geeignet. etwa 
die Chtordioxidkonzentration im Wasser drastisch zu 
mindern. Versuche haben gezeigt, dafl z.B. die Zugabe 
von 1 0 ppm Wasserstoffperoxid das Redoxpotential von 
wafirigen. Chlordioxid-haltigen Natriumchloridlosungen 
innerhalb weniger Sekunden urn 200 bis 400 mV senkt 
Mit der Zugabe von Wasserstoffperoxid ist somit eine 
sehr schnelle Regulierung des Redoxpotentials mog- 
lich. Daruber hinaus ist Wasserstoffperoxid in den not- 
wendigen Konzentrationen physiologisch unbedenklich 
und stellt gleichzeitig ebenfalls ein Biozid dar, 
[0013] Vorzugsweise wird die Biozidkonzentration im 
Wasser uber Messung des Redoxpotentials des Was- 
sers bestimmt. Hierdurch wird es moglich, die Zugabe 
des Abbaustoffs an eine tatsachlich aktuell vorliegende 
Biozidkonzentration anzupassen und dadurch sehrge- 
nau die Abbaustoffmenge auf den hochstens notwendi- 
gen Wert einzustellen. Vorzugsweise wird die Biozid- 
konzentration aus dem gemessenen Redoxpotential 
anhand einer Kalibrierkurve bestimmt. Eine solche Ka- 
librierkurve gibt das Redoxpotential fur das jeweils ver- 
wendete Wasser in Abhangigkeit der Biozidkonzentra- 
tion an. Die Eigenschaften des verwendeten Wassers 
sind zu berucksichtigen, da bei gleicher Biozidkonzen- 
tration ganz unterschiedliche Redoxpotentiale aufgrund 
ubriger Wasserinhaltsstoffe in den verschiedenen Was- 
sern auftreten konnen. Aus der Kalibrierkurve ist somit 
mit dem gemessenen Wert fur das Redoxpotential der 
Wert fur die Biozidkonzentration ablesbar. 
[0014] Vorzugsweise erfolgt die Bestimmung der Bio- 
zidkonzentration in einer unmittelbar vor dem korrosi- 
onskritischen Anlagenteil liegenden Reaktionsstrecke 
des wasserfuhrenden Systems. Weiter bevorzugt er- 
folgt die Zugabe des Abbaustoffs in der Reaktionsstrek- 
ke. Die Verminderung des Redoxpotentials durch die 
Zugabe des Abbaustoffs setzt somit in der unmittelbar 
vor dem korrosionskritischen Anlagenteil angeordneten 
Reaktionsstrecke ein. Dazu wird zunachst die Biozid- 



konzentration lokal am Anfang'der Reaktionsstrecke 
gemessen und der Abbaustoff entsprechend der aus 
der Messung ableitbaren erforderlichen Menge zugege- 
ben. Die Reaktion des Abbaustoffs mit dem Biozid er- 

5 folgt uber einen gewissen Teil der Reaktionsstrecke hin- 
weg. Tritt das so behandelte Wasser in den korrosions- 
kritischen Anlagenteil ein, so ist das Redoxpotential be- 
reits auf den fur eine Korrosion unkritischen Wert ge- 
senkt. Selbstverstandlich kann nach Durchlaufen des 

10 korrosionskritischen Anlagenteils wiederum Biozid in 
das Wasser eingespeist werden, urn die erforderliche 
Vermeidung biologischer Verunreinigungen fur die 
nachfolgenden Anlagenteile aufrechtzuerh'alten, 
[0015] Bevorzugtermafien ist das wasserfuhrende 

15 System ein Kuhlwasserkreislauf eines Dampfturbinen- 
kraftwerks. Weiter bevorzugt ist das korrosionskritische 
Anlagenteil ein Kondensator fur Dampf aus eirier 
Dampfturbine. Gerade in einem ausgedehnten Kuhl- 
wasserkreislauf eines Kraftwerks liegen unterschied- 

20 lichste Anlagenteile mit unterschiedlicher Empfindlich- 
keit hinsichtlich ihrer Korrosion vor. Die lokal unter- 
schiedliche Einstellung der Biozidkonzentration tragt 
der unterschiedlichen Anfalligkeit gegenuber biologi- 
schen Verunreinigungen und der unterschiedlichen Kor- 

25 rosionsanfalligkeit Rechnung. Ein Kondensator fur 
Dampf aus einer Dampfturbine wird in zahlreichen Roh- 
ren von Kuhlwasser durchflossen. Um diese ausge- 
dehnte Verrohrung korrosionsfest zu gestalten, mufMe 
in der Vergangenheitje nach Kuhlwasserbeschaffenheit 

30 auf teuere. korrosionsfeste Materialien zuruckgegriffen 
werden, da der gesamte Kuhlwasserkreislauf einer ho- 
hen Biozidkonzentration unterworfen war. Durch die lo- 
kale Reduktion der Biozidkonzentration im Bereich des 
Kondensators ist es moglich. billigere Materialien furdie 

35 Berohrung zu verwenden, 

[0016] Erfindungsgemali wird die auf ein wasserfuh- 
rendes System gerichtete Aufgabe gelost durch ein 
wasserfuhrendes System mit einem korrosionskriti- 
schen Anlagenteil und einer Biozidzugabe-Einrichtung 

40 fur die Zugabe von biologische Verunreinigungen ver- 
ringerndem Biozid zum Wasser, wobei eine Abbaustoff- 
zugabe-Einrichtung fur eine Zugabe eines Abbaustoffes 
zum Wasser in einer vor dem korrosionskritischen An- 
lagenteil liegenden Reaktionsstrecke vorgesehen ist 

45 und wobei eine Zugabe des Abbaustoffes die Biozid- 
konzentration im Wasser senkt. 

{0017] Die Vorteile fur ein solches wasserfuhrendes 
System ergeben sich entsprechend den obigen Ausfuh- 
rungen zu den Vorteilen des Verfahrens zur Verringe- 
50 rung biologischer Verunreinigungen in einem wasser- 
fuhrenden System. 

[0018] Vorzugsweise ist eine Medeinrichtung zur 
Messung des Redoxpotentiales des Wassers in der Re- 
aktionsstrecke vorgesehen. 
55 [0019] Bevorzugtermafien ist die Abbaustoff-Zuga- 
beeinrichtung mit einem Oxtdationsmittel-Reservoir, 
insbesondere mit einem Wasserstoffperoxid-Reservoir, 
verbunden. 
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[0020] Das wasserfuhrende System ist bevorzugt als 
Kuhlwasserkreislauf eines Dampfturbinenkraftwerks 
ausgebildet. Weiter bevorzugt ist das korrosionskriti- 
sche Anlagenteil dabei ein Kondensatorfur Dampf einer 
Dampfturbine. 

[0021] Die Erfindung wird beispielhaft anhand der 
Zeichnung naher erlautert. Die einzige Figur zeigt sche- 
matisch und nicht maftstablich ein Da mpf turbine nkraft- 
werk 1 . Ein Kuhlwasserkreislauf 3 ist als ein wasserfuh- 
rendes System Teil des Dampfturbinenkraftwerks 1. In 
einem Kuhlturm 5 wird Kuhlwasser 7 des Kuhlwasser- 
kreislaufs 3 gekuhlt. Das Kuhlwasser 7 ist in einem Kuhl- 
wassersammelbehalter 8 als Ausgleichsbehalter ge- 
speichert. Dem Kuhlmittelsammelbehalter 8 wird das 
Kuhlwasser 7 als Rohwasser uber die Zuleitung 9 zu- 
gefuhrt. Ein Biozid 11 wird uber eine Biozid-Zugabeein- 
richtung 12 dem Kuhlwasser 7 in der Zuleitung 9 zuge- 
setzt. Durch dieses Biozid 11 werden biologische Ver- 
unreinigungen, wie Algen, Bakterien oder sonstige Ab- 
lagerungen bildende Bestandteile, abgebaut. Als Biozid 
11 wird in der Regel Chlor oder Chlordioxtd verwendet. 
Eine Mefteinrichtung 14 dient der Messung des Redox- 
potentials des Kuhlwassers 7. Aus dem Redoxpotential 
kann z.B. uber eine geeignete Kalibrierkurve die Biozid- 
konzentration im Kuhlwasser 7 bestimmt werden. Ab- 
hangig von dieser Biozidkonzentration wird aus einem 
Oxidationsmittelreservoir 16 ein Abbaustoff 13 - hier 
Wasserstoffperoxid - mittels einer Abbaustoff-Zugabe- 
einrichtung 15 dem Kuhlwasser 7 zugesetzt. Die Mes- 
sung der Biozidkonzentration mittels der Mefteinrich- 
tung 14 und auch die Zugabe des Abbaustoffs 13 erfol- 
gen in einer Reaktionsstrecke 17 des Kuhlkreislaufs 3. 
Diese Reaktionsstrecke 17 ist einem ein korrosionskri- 
tisches Anlagenteil darstellenden Kondensator 19 vor- 
geschaltet. In der Reaktionsstrecke 17 erfolgt mittels 
des Abbaustoffs 1 3 ein Abbau oder eine Neutralisierung 
des Biozides 11. Vor Eintritt des Kuhlwassers 7 in den 
Kondensator 19 ist somit die Biozidkonzentration so 
weit gesenkt, daft durch das damit nur noch vorliegende 
Redoxpotential des Kuhlwassers 7 keine nennenswerte 
Korrosionsgefahrdung fur den Kondensator 19 vorliegt. 
Nach Durchlaufen des Kondensators 1 9.wird dem Kuhl- 
wasser 7 uber eine weitere Biozid-Zufuhrungseinrich- 
tung 23 erneut Biozid 11 zugesetzt, um die dem Kon- 
densator 19folgenden Leitungen des Kuhlwasserkreis- 
laufs 3 vor biologischen Verunreinigungen zu schutzen. 
[0022] Der Kondensator 1 9 dient zur Kondensierung 
von Dampf einer Dampfturbine 29. Dem Kondensator 
19 wird kondensiertes Wasser entnommen und einem 
Speisewasserbehalter 25 zugefuhrt. Vom Speisewas- 
serbehalter 25 gelangt das Speisewasser zu einem 
Dampferzeuger 27. Der dort erzeugte Dampf wird der 
Dampfturbine 29 zugeleitet. Der weitgehend entspann- 
te Dampf aus der Dampfturbine 29 wird dem Konden- 
sator 19 zugefuhrt. wo er uber die Kuhlwirkung des 
Kiihlkreislaufs 3 zu Wasser kondensiert. Der Konden- 
sator 19 weist hierzu eine sehr aufwendige Berohrung 
fur das Kuhlwasser 7 auf. Um diese Berohrung korrosi- 



onsfest auszufuhren, musserTje nach Beschaffenheit 
des Kuhlwassers 7 und der damit notwendigen Zuset- 
zungvon Biozid 11 teuere. korrosionsfeste Materialien 
verwendet werden. Durch die lokale Absenkung der 

5 Biozidkonzentration im Kuhlwasser 7 durch die Zugabe 
des Abbaustoffs 13 wird das Redoxpotential des Kuhl- 
wassers 7 so weit gesenkt, daft es unter einer Lochkor- 
rosionsschwelle furdie Berohrung des Kondensators 1 9 
liegt. Damit ist die Korrosionsfestigkeit auch bei einer 

w Verwendung biiligerer Materialien fur die Berohrung ge- 
wahrleistet. Gleichzeittg wird aber die biozide Wirkung 
im ubrigen Kuhlwasserkreislauf 3 nicht beeintrachtigt. 
Als Abbaustoff 13 wird vorzugsweise Wasserstoffper- 
oxid eingesetzt. Uberraschenderweise genugen bereits 

15 geringste Mengen von Wasserstoffperoxid, um gerade 
bei einer Chlordioxid-Zusetzung als Biozid die Biozid- 
konzentration schnell und effektiv zu senken. Dies ist 
um so uberraschender, als Wasserstoffperoxid eben- 
fallsein Biozid mitoxidierender Wirkung darstellt. Durch 

20 den uberproportional starken Abbau des Biozides durch 
das Wasserstoffperoxid wird abertrotzdem das Redox- 
potential im Kuhlwasser 7 gesenkt. 



25 Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Verringerung biologischer Verunrei- 
nigungen in einem verschiedene Anlagenteile 
(5,19) aufweisenden, wasserfuhrenden System (3). 
30 bei dem ein die biologischen Verunreinigungen ver- 
minderndes Biozid (11) in das Wasser (7) zugege- 
ben wird, 

dadurch gekennzeichnet, daft mindestens eines 
der Anlagenteile (5,19) ein korrosionskritisches An- 
35 lagenteil (19) ist, wobei die Biozidkonzentration im 

Wasser (7) angepaftt an die Korrosionsanfalligkeit 
des korrosionskritischen Anlagenteiles (19) im Be- 
reich dieses Anlagenteiles (19) eingestellt wird. 

40 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet. daft die Biozidkonzen- 
tration durch Zugabe eines Abbaustoffes (13) zum 
Wasser (7), durch den das Biozid (11) abgebaut 
wird, eingestellt wird. 

45 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daft so viel Abbaustoff 
(13) zugegeben wird, daft das Redoxpotential des 
Wassers (7) unterhaib eines fur den korrosionskri- 
50 tischen Anlagenteil (19) charakteristischen Wertes 
fur ein Lochkorrosionspotential liegt. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, daft als Abbaustoff (13) 
55 ein Reduktionsmittel zugegeben wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichn t, daft als Abbaustoff (13) 
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ein Oxidationsmittel zugegeben wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daft als Abbaustoff (1 3) 
* Wasserstoffperoxid zugegeben wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
pt che, 

dadurch gekennzeichnet daft die Biozidkonzen- 
tration im Wasser (7) uber Messung des Redoxpo- 
tentiales des Wassers (7) bestimmt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Biozidkonzen- 
tration im Wasser(7) aus dem gemessenen Redox- 
potentiat anhand von einer Kalibrierkurve bestimmt 
wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Bestimmung 
der Biozidkonzentration in einer unmittelbar vor 
dem korrosionskritischen Aniagenteil (19) liegen- 
den Reaktionsstrecke (17) des wasserfuhrenden 
Systems (3) erfolgt. 

10. Verfahren nach Anspruch 2 und 9, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Zugabe des 
Abbaustoffes (13) in der Reaktionsstrecke (17) er- 
folgt. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daft das wasserfuhren- 
de System (3) ein Kuhlwasser-Kreislauf eines 
Dampfturbinen-Kraftwerkes (1) ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daft das korrosionskri- 
tische Aniagenteil (19) ein Kondensator fur Dampf 
aus einer Dampfturbine (29) ist. 

13. Wasserfuhrendes System (3) mit einem korrosions- 
kritischen Aniagenteil (19) und einer Biozidzugabe- 
einrichtung (12) fur die Zugabe von biologische Ver- 
unreinigungen verringerndem Biozid (11) zum Was- 
ser (7), 

dadurch gekennzeichnet, daft eine Abbaustoffzu- 
; gabeeinrichtung (1 5) fur eine Zugabe eines Abbau- 

stoffes zum Wasser (7) in einer vor dem korrosions- 
kritischen Aniagenteil (19) liegenden Reaktions- 
v strecke (17) vorgesehen ist, wobei eine Zugabe des 

Abbaustoffes (13) die Biozidkonzentration im Was- 
ser (7) senkt. 

14. Wasserfuhrendes System (3) nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daft eine Mefteinrich- 
tung (14) zur Messung des Redoxpotentiales des 
Wassers (7) in der Reaktionsstrecke (17) vorgese- 



hen ist, 

15. Wasserfuhrendes System (3) nach Anspruch 13 
oder 14, 

5 dadurch gekennzeichnet, daft die Abbaustoffzu- 

gabeeinrichtung (15) mit einem Oxidationsmittelre- 
servoir (16), insbesondere mit einem Wasserstoff- 
peroxidreservoir (16), verbunden ist. 

10 16. Wasserfuhrendes System (3) nach einem der An- 
spruche 13 bis 15, gekennzeichnet durch eine 
Ausfuhrung als Kuhlwasser-Kreislauf eines Dampf- 
turbinen-Kraftwerkes (1). 

15 17. Wasserfuhrendes System (3) nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daft das korrosionskri- 
tische Aniagenteil (19) ein Kondensator fur Dampf 
einer Dampfturbine (29) ist. 
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